Fundamentos Fisicos y Equipos

PROYECTO FINAL - Investigacion Forense con Herramientas Fisicas

CASO 1. El cuerpo de la cueva

Escenario:

En una cueva se ha encontrado un esqueleto humano parcialmente momificado junto con
algunos objetos metalicos oxidados. Se sospecha que la persona muri6 hace mas de 100
afnos.

Objetivo del grupo:
Investigar el estado de conservacion del cuerpo y objetos, y determinar posibles causas de
muerte, usando herramientas fisicas e imagen diagnoéstica no invasiva.

Pistas técnicas a activar:

e Radiacién ionizante: rayos X para huesos y metales.

e Radiacién no ionizante: infrarrojos para tejidos blandos.

e Ultrasonidos: comprobar el estado de drganos momificados.
e Resonancia: ;seria util en este contexto?

CASO 2. El paciente sin diagndstico

Escenario:

Paciente joven con sintomas abdominales persistentes. Las pruebas iniciales no revelan
nada concluyente. Se sospecha de un cuerpo extrafio introducido accidentalmente o una
lesion interna oculta.

Objetivo del grupo:
Proponer un plan de imagen médica completo basado en los principios fisicos estudiados,
justificando cada técnica.

Pistas técnicas a activar:

o Diferenciar qué técnicas usar segun el tipo de tejido.
e Comparar imagen por rayos X, TAC, ecografia y RM.
e Considerar si usar radiacién ionizante o no.

e Hablar de dosis, energias y magnitudes.

CASO 3. La pintura oculta

Escenario:
Una antigua pintura parece tener otra imagen debajo, segin sospechan los restauradores.
No puede abrirse ni rasparse la capa superior.

Objetivo del grupo:
Disefiar un analisis fisico no destructivo para descubrir qué hay bajo la pintura.
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Pistas técnicas a activar:

e Radiacién EM: rayos X o infrarrojos para capas ocultas.

e Ondas materiales: ultrasonidos para detectar relieves.

e Magnetismo: ;algin uso de RMN para detectar pigmentos metalicos?

CASO 4. La tumba romana

Escenario:
En una excavacién arqueoloégica se descubre una tumba cerrada con plomo. No puede
abrirse sin destruirla. Se busca analizar su contenido.

Objetivo del grupo:
Investigar qué herramientas fisicas podrian usarse para obtener informacién del interior.

Pistas técnicas a activar:

e Radiacion de particulas: posibles aplicaciones.

e Imagenes gamma o de neutrones.

o Consideraciones sobre densidad, energia y penetracion.

o Comparativa de técnicas seglin los materiales involucrados.

CASO 5. El atentado en el metro

Escenario:
Tras una explosidn en una estaciéon de metro, varios pacientes llegan con heridas y se
sospecha que algunos tienen fragmentos metalicos internos.

Objetivo del grupo:
Disefiar un protocolo de imagen diagndstica eficaz y seguro para estos pacientes.

Pistas técnicas a activar:

e Qué técnica usar primero (rayos X, TAC, ecografia).

o Justificar si es adecuado usar RM (riesgos si hay metal).

e Analizar qué magnitudes fisicas deben controlarse (energia, dosis).
e Aplicar conceptos de imagen médica en urgencias.
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il Rabrica de Evaluacion

La siguiente rdbrica permite evaluar el trabajo de los grupos en base a criterios comunes

paralos 5 casos. Cada criterio se puntiia de 1 a 4, donde 1 es insuficiente y 4 es excelente.

Criterio

Comprension
de
fundamentos
fisicos

Seleccion de
técnicas

Justificacion

cientifica

Creatividad y
presentacion

Trabajo en
equipo

1 - Insuficiente

No identifica
los principios
fisicos
implicados.

Propone
técnicas
inadecuadas o

sin justificacién.

No justifica con
base fisica o lo
hace de forma
incorrecta.

Presentacion
desorganizada
y poco clara.

Poca
colaboracién y
reparto
desigual de
tareas.

2 - Aceptable

Identifica pocos
principios
fisicos y con
errores.

Propone
algunas
técnicas
correctas con
justificacion
limitada.

Justificacion
limitada o poco
fundamentada.

Presentacion
aceptable pero
poco atractiva o
clara.

Colaboracion
parcial y
reparto
desigual.

3 - Notable

Identificay
explica la
mayoria de
principios
fisicos.

Propone
técnicas
adecuadas con
buena
justificacién.

Justificacion
correcta con
base fisica
suficiente.

Presentacion
clara, ordenada
y atractiva.

Buena
colaboracién y
reparto
equilibrado.

4 - Excelente

Identifica,
explicay
relaciona todos
los principios
fisicos de forma
rigurosa.

Propone
técnicas
optimas con
justificacion
soliday
comparativa
critica.

Justificacion
excelente con
datos, ejemplos
y referencias.

Presentacion
excelente,
innovadoray
muy clara.

Excelente
colaboracion,
reparto justo y
apoyo mutuo.
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17 Guia de Organizacion del Trabajo en el Aula

Se propone el siguiente esquema para desarrollar el proyecto en 4 fases, con una duraciéon
total aproximada de 3-4 semanas.

Fase 1 - Introduccion y reparto de casos (1 sesion)

- Presentacién del contexto y objetivos del proyecto.

- Asignacioén de casos a los grupos.

- Breve repaso de los conceptos clave del indice que se usaran.
- Planificacidn inicial del trabajo en grupo.

Fase 2 - Investigacion y desarrollo (4-5 sesiones)

- Busqueda de informacién y revision de los principios fisicos relevantes.
- Seleccion de técnicas de imagen y justificacion de su idoneidad.

- Elaboracién de borradores con esquemas y comparativas.

- Registro de magnitudes fisicas y parametros técnicos.

Fase 3 — Preparacion del producto final (2 sesiones)
- Elaboracién del informe, poster, presentacion o video.

- Inclusién de esquemas, tablas, imagenes o simulaciones.

- Ensayo de la exposicidn oral si aplica.

Fase 4 — Presentacion y evaluacion (1-2 sesiones)
- Presentacién de cada grupo ante la clase.

- Ronda de preguntas y comentarios entre grupos.

- Evaluacién con la rubrica y retroalimentacion.



