Un nueve modelo atémico y muchas dudas: el
modelo planetario

Pese a los espectaculares resultados obtenidos en los experimen-
tos, Rutherford y sus coetdneos no fueron conscientes en un
primer momento de la trascendencia del hallazgo. Rutherford
tenfa muchas dudas, por ejemplo, sobre la carga del nticleo. En
1911 pensaba que podia tener carga negativa y que en el interior
de los dtomos las particulas alfa podfan estar girando a su alre-
dedor como los planetas en torno al Sol. Esta idea de un “mode-
lo planetario” del 4tomo no era novedosa, pues era similar a la
del fisico japonés Hantaro Nagoaka (1865-1950), quien habia
propuesto un modelo atémico en el que corpisculos negativos
giraban en torno a una esfera positiva que recordaba a Saturno
y sus anillos. Rutherford, que conocia el modelo saturniano de
Nagaoka, terminard incorporando modificaciones a su mode-
lo como que el nucleo tenfa carga positiva (1912) y que estaba
rodeado por los electrones orbitando en torno a él (1913).

Todo ello arrojé luz sobre las misteriosas particulas alfa, que re-
sultaron no ser 4tomos de helio, sino ndcleos de helio y, por tan-
to, tenfan carga positiva. No obstante, quedaban muchos desa-
fios por resolver: si una particula cargada en movimiento emite
energfa, ¢por qué los electrones no emiten continuamente ener-
gfa hasta caer en el nicleo? ¢por qué los espectros de emisién de
los elementos no eran entonces continuos, sino discontinuos?
Todas estas cuestiones encontrardn respuesta cuando su cola-
borador, el fisico danés Niels Bohr (1885-1962), unifique su
idea del nucleo atémico con unas ideas novedosas de la época
sobre la radiacién y la materia. Un edificio que comenzé a ci-
mentarse hace un siglo y que cambiard la forma de comprender
los 4tomos: la mecdnica cudntica.

El primer alquimista con éxito de la historia

Cuando Rutherford recibié el Premio Nobel de Quimica y no
el de Fisica en 1908 afirmé que habfa presenciado muchas trans-
mutaciones en su vida, pero ninguna tan rdpida como la que le
transformé de fisico en quimico. Sin duda, los alquimistas, an-
tecesores de los quimicos, habian sofiado con transformar unos
elementos en otros. Los trabajos de Rutherford abrieron el ca-
mino a una forma de entender la materia totalmente diferente a
la que los alquimistas pudieron siquiera imaginar. La transmu-
tacién de un elemento en otro s es posible, pero no mediante
procesos quimicos, sino mediante procesos nucleares. El mismo

lo logré en 1919 con la primera reaccién nuclear artificial de la
historia, en la que bombarded dtomos de nitrégeno con particu-
las alfa, obteniendo oxigeno y una particula de igual carga que
el electrén pero de signo positivo y con una masa unas 1800 ve-
ces mayor que la del electrén. Una particula que formaba parte
del nticleo de todos los 4tomos y que era el constituyente tinico
del nucleo del primero de los elementos de la tabla periddica:
el hidrégeno (aunque hoy sabemos que existen otros isétopos
del hidrégeno que ademds contienen uno o dos neutrones en
su nucleo). A partir de 1925 Rutherford comenzé a referirse a
ella como protdn, del griego “protos”, primero.

Ademis del premio Nobel, Rutherford recibié numerosos re-
conocimientos, condecoraciones e incluso titulos nobiliarios.
También fue testigo de numerosos avances en el conocimiento
de la estructura atémica que confirmaron alguna de sus hipé-
tesis. Por ejemplo, conocié el descubrimiento del neutrén por
el fisico James Chadwick (1891-1974) en 1932, particula cu-
ya existencia él mismo habia predicho. Su nicleo quedaba asi
finalmente habitado por protones y neutrones. En lo personal,
vivié la dolorosa pérdida de su hija Eileen en 1930, quien fa-
llecié al dar a luz a su cuarto nieto. El fallecerfa en Cambridge
el 19 de octubre de 1937. No obstante, su legado sigue siendo
inmortal. Basta con mirar a nuestros libros de texto o a las estre-
llas, donde los elementos se transmutan como antafio sofiaron
los alquimistas. Suefio que ¢l hizo realidad.

Para saber méas

* Crease, Robert (2009). El prisma y el péndulo. Los diez ex-
perimentos mds bellos de la ciencia. Booket.

* Ernest Rutherford. Premio Nobel de Quimica de 1904:
https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/1908/
rutherford/biographical/.
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Biografia

Ernest Rutherford nacié en Nueva Zelanda, cerca de la ciudad
deNelson, el 30 de agosto de 1871. Pocos imaginaban que aquel
hijo de granjero y maestra, que disfrutaba desmontando relojes,
jugando al rugby y era el cuarto de once hermanos, terminarfa
obteniendo el Premio Nobel de Quimica en 1908 por sus estu-
dios sobre la desintegracién de elementos radiactivos y la qui-
mica de sustancias radiactivas. Pero si hubo un descubrimiento
que le llevé al estrellato de la historia de la ciencia es el haber des-
cubierto que el 4tomo, el componente fundamental de la mate-
ria ordinaria, es en su mayoria espacio vacio.
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