EJERCICIOS EBAU: ACIDO-BASE (ENUNCIADOS)

JULIO 2021
La fenolftaleina es un indicador dcido-base que cambia de incoloro a rosa en el intervalo de pH 8 (incoloro)
a pH 9,5 (rosa).

a) (1 p) ¢Qué color presentard este indicador en una disolucidn acuosa de cloruro aménico, NH4C?
Razone la respuesta.
b) (1 p) ¢Qué color presentard este indicador en una disoluciéh de NaOH 1073 M? Razone la respuesta.

JUNIO 2021
En 500 mL de una disolucién acuosa 0,1 M de NaOH.

a) (0,5 p) ¢Cudl es la concentracién de iones OH™?

b) (0,5 p) <Cudl es la concentracion de iones H3O*?

c) (0,5 p)<icCudl es el pH?

d) (0,5 p)¢Cudntos mL de una disolucion de HCL 0,5 M son necesarios afiadir para alcanzar el punto de
equivalencia, en la neutralizacién dcido-base?

SEPTIEMBRE 2020

Se preparan dos disoluciones, una con 1,61 g de dcido metanoico, HCOOH, en agua hasta un volumen de
100 mL y otra de HCt de igual volumen y concentracién. Calcula:

DATOS: K, (4cido metanoico) = 1,8.10™*; Masas atémicas: C = 12; O = 16; H = 1; Na = 23.

a) (0,5 p) El grado de disociacién del dcido metanoico.

b) (0.5 p) El pH de las dos disoluciones.

c) (0,5 p) Los gramos de NaOH que afiadidos sobre la disolucién de HCt son necesarios para alcanzar
el punto de equivalencia, en una neutralizacién dcido-base. Considera que no existe variacién de
volumen.

d) (0,5 p) Los gramos de NaOH que afiadidos sobre la disolucién de HC! proporcione un pH de 1.
Considera que no existe variacion de volumen.

SEPTIEMBRE 2020

Se dispone de 100 mL de una disolucién 0,01 M de dcido hipocloroso (HCtO) (K. = 3.10°8).

a) (0,5 p) Calcula el grado de disociacion de dicho dcido.

b) (0,5 p) Calcula el pH de la disolucién.

c) (0,5 p) La disolucién de una sal procedente de dicho dcido (NaCtO) serd dcida, bdsica o neutra,
razénalo.

d) (0,5 p)Razona si un dcido HA cuya K, fuese 107, serd un dcido, mds fuerte o mds débil, que el dcido
hipocloroso.

JULTO 2020

Un dcido débil HA tiene una constante de ionizacién K, de 3.10°

a) (0,5 p) Calcula las concentraciones en equilibrio de A", HA y H3O" en una disolucién 0,02 M del
dcido.

b) (0,5 p) Calcula el pH que tiene esa disolucidn.

¢) (0,5 p) La disolucién de una sal procedente de dicho dcido (NaA) serd dcida o bdsica, razénalo.

d) (0,5 p) Razona si un dcido HB cuya K, fuese 1079, serd un dcido mds fuerte o mds débil que el dcido
HA.



JULTIO 2020

Considera disoluciones acuosas, de idéntica concentracién, de los compuestos: HNO3s, NH1Ct, NaCt y KF.
DATOS: Ka (HF) = 1,4.10"*; Kb (NHs) = 1,8.10°°

a) (1 p) Deduce si las disoluciones serdn acidas, bdsicas o neutras.
b) (1 p) Ordénalas razonadamente en orden creciente de pH.

JULIO 2019

Se dispone de cuatro disoluciones acuosas: una de ellas contiene cloruro de amonio (NH4Ct), otra nitrato de
potasio (KNO3), la tercera nitrito de sodio (NaNO2) y la cuarta dcido acético (HACc).

a) (1 p) Silos recipientes que las contienen estdn sin etiquetar, indica razonadamente cémo y cudles
podrias distinguir con ayuda de un indicador dcido-base. Y, en su caso, cudles no.
b) (1 p) Escribe las ecuaciones iénicas necesarias para el razonamiento.

DATOS: Ko (HNO2) = 7,1.10*  Kp (NH3) = 1,8.10° Ko (HAC)= 1,7.10°5.
JUNIO 2019

Razona sobre la veracidad de las siguientes afirmaciones.

a) (0,5 p) Segln la teoria de Bransted, un dcido y su base conjugada difieren en un proton.
b) (0.5 p) Un dcido y su base conjugada reaccionan entre si dando una disolucién neutra.
c) (0,5 p) La base conjugada de un dcido fuerte es una base fuerte.

d) (0,5 p) Una base, segln Bronsted, es aquella que en disolucion acuosa da iones OH".

JUNIO 2019

La constante Ky del NH3, es igual a 1,8:107° a 25 °C. En una disolucién acuosa 0,2 M de amoniaco, determina:

a) (0,5 p) La concentracién de las especies idnicas presentes.
b) (0,5 p) La concentracidon de amoniaco presente.

c) (0,5 p) El pH de la disolucién.

d) (0,5 p) El grado de disociacién del amoniaco.

SEPTIEMBRE 2018

Las constantes de acidez del dcido acético, CH3-COOH, y del dcido hipocloroso, HCtO, son 1,8.10°y 3,2.10°8,
respectivamente.

a) (1 p) Escribe la reaccién quimica que, de acuerdo con la teoria de Bronsted-Lowry, justifica el
cardcter bdsico de la lejia, hipoclorito de sodio (NaCtO).

b) (1 p) Demuestra cémo se puede calcular la constante de basicidad del ion acetato a partir de la
constante de acidez del dcido acético.

SEPTIEMBRE 2018

Se tiene una disolucion de dcido nitrico de pH 2,30.

a) (0,5 p) Determina el nimero de moles de idn nitrato en disolucién sabiendo que el volumen de la
misma es de 250 mL.

b) (0,5 p) Calcula la masa de hidréxido de sodio necesaria para neutralizar 25 mL de la disolucion
anterior.

c) (0,5 p) Determina el pH de la disolucién obtenida al afiadir 25 mL de hidréxido de sodio 0,001
M a 25 mL de la primera disolucion de dcido nitrico, suponiendo que los volimenes son aditivos.

d) (0,5 p) Variard el pH de la disolucién inicial de dcido nhitrico si se diluye con agua.

DATOS: Masas atdémicas, (Na) = 23; (0) = 16; (H) = 1.



JUNIO 2018

El dcido butanoico es un dcido débil, siendo su Kq = 1,5.107°. Calcula:

a) (1 p) El grado de disociacién de una disolucién 0,05 M de dcido butanoico.
b) (1 p) El pH de la disolucién 0,05 M.

JUNIO 2018

a) (1 p) Escribe las ecuaciones quimicas dcido-base que describen la transferencia de protones que
existe cuando cada una de las siguientes sustancias se disuelve en agua: NH4Cl (cloruro de amonio)
y Naz2COs (carbonato de sodio). Razona cudles originan un pH dcido y cudles alcalino.

b) (1 p) <¢Cudntos gramos de hidréxido de magnesio, Mg(OH)z, deben utilizarse para neutralizar
completamente 500 mL de una disolucion de dcido clorhidrico, HC, de concentracion 0,1 M? Escribe
la ecuacién quimica ajustada que tiene lugar.

DATO: Masas atémicas Mg: 24 H: 1 0: 16 Ct: 355

SEPTIEMBRE 2017

10,0 mL de una disolucién (A) de hidréxido de sodio (NaOH) se mezclan con 20,0 mL de otra disolucién (B)
de dcido clorhidrico (HC¢) 1,00 M. La disolucion asi obtenida tiene pH dcido y para su neutralizacién se
requieren 13,0 mL de hidréxido de sodio 0,50 M. Calcula la concentracién de la disolucion (A) de hidréxido
sédico, expresada en g/mL.

DATO: Peso Molecular (NaOH) = 40,0.

JUNIO 2017

(2 p) Calcula el pH y la concentracion de una disolucién de dcido acético en agua si el grado de disociacién
es del 4,2 %.

DATO: K. =1,80.10°

SEPTIEMBRE 2016

a) (1 p)El pH de una disolucién de un dcido monoprético (HA) de concentracién 5.10 M es 2,3. ¢Se
trata de un dcido fuerte o débil? Razona la respuesta.
b) (1 p)Explica si el pH de una disolucidn acuosa de NH4Ct es mayor, menor o igual a siete

JUNIO 2016

Razona, pon un ejemplo en su caso, si al disolver una sal en agua:

a) (0,5 p) Se puede obtener una disolucidn de pH badsico.
b) (0,5 p) Se puede obtener una disolucién de pH dcido.
c) (0,5 p) Se puede obtener una disolucidn de pH neutro.
d) (0,5 p) Se puede obtener una disolucién reguladora.

JUNIO 2015

Una disolucion acuosa 0,03 M de un dcido monoprético, HA, tiene un pH de 3,98. Calcula:

a) (1 p)La concentracién molar de [A"] en disolucidn y el grado de disociacién del dcido.
b) (1 p) El valor de la constante K. del dcido y el valor de la constante K, de su base conjugada.



JUNIO 2015

Se disuelven 1,4 g de hidrdxido de sodio en agua hasta alcanzar un volumen final de 0,25 L.

a) (0,5 p) Calcula el pH de la disolucién resultante.

b) (0.5 p) Si se diluyen 20 mL de la disolucién anterior hasta un volumen final de 1 L, ¢cudl serd el
valor del pH de la disolucion resultante?

c) (0,5 p) Sia 20 mL de la disolucién inicial se le afiaden 5 mL de HC¢ 0,12 M, ¢cudl serd el pH de la
disolucién resultante?

d) (0,5 p) <Qué volumen de dcido nitrico de concentracion 0,16 M serd necesario para neutralizar
completamente 25 mL de la disolucién inicial de NaOH?

DATOS: Masas atémicas: Na=23; 0=16; H=1.

SEPTIEMBRE 2014

Se tienen dos disoluciones acuosas, una de dcido salicilico HA (Ko = 10%) y otra de dcido benzoico HB
(Ka = 2.107°). Si la concentracidn de los dos dcidos es la misma, contesta razonadamente a las preguntas:

a) (0,5 p) ¢Cudl de los dos dcidos es mds débil?

b) (0,5 p) ¢Cudl de los dos dcidos tiene un grado de disociacién mayor?
c) (0,5 p) ¢Cudl de las dos disoluciones tiene un pH menor?

d) (0,5 p) ¢Cudl de las dos bases conjugadas es mds débil?

JUNIO 2014

El pH de una disolucidn de dcido acético, CHs - COOH, es 2,9. Calcula:

a) (0.5 p) La concentracion de dcido acético en la disolucidn.

b) (0,5 p) El grado de disociacién del dcido acético en dicha disolucidn.

c) (0,5 p) Razona como varia el pH si se adiciona acetato sédico a la disolucién.
d) (0,5 p) Determina el valor de la Ky de su base conjugada.

DATO: Ka(CHs - COOH) = 1,8.10°

SEPTIEMBRE 2013

Calcular el pH de las siguientes disoluciones:

a) (0,5 p) Una disolucién 0,2 M de amoniaco.
b) (0.5 p) Una disolucion 0,3 M de amoniaco y 0,2 M de cloruro aménico.

Indicar razonadamente si el pH de las siguientes disoluciones serd mayor, menor o igual a 7:

a) (0,5 p) Una disolucién 0,2 M de cloruro amanico.
b) (0,5 p) Una disolucion 0,2 M de cloruro sddico.

DATOS: Ko (NH3) = 1,8.10°
JUNIO 2013
A 80 mL de una disolucién de NaOH 0,1 M, se le afiaden 0,02 L de otra disolucién de HC¢ 0,20 M.

a) (0,5 p) Calcula el pH de cada una de las disoluciones antes de la mezcla.

b) (0.5 p) Calcula el pH después de la mezcla.

c) (0,5 p) Razona que podrias hacer para llegar al punto de neutralizacién si dispusieras de otras
disoluciones de NaOH y de HC( 0,15 M.

d) (0,5 p) Cémo podrias determinar qué has llegado al punto de neutralizacién.



SEPTIEMBRE 2012

a) (1 p) Calcula la constante de ionizacién de un dcido HA que esta disociado al 1% en una disolucién
0,2 M.

b) (1 p) Explica cémo calcularias de forma prdctica en un laboratorio la concentracion de una disolucién
de dcido clorhidrico, utilizando hidréxido de sodio 0,01 M.

SEPTIEMBRE 2012

Contesta razonadamente y escribe las reacciones correspondientes a los procesos que describas.

a) (0,5 p) Una disolucidn de acetato de potasio, ¢es dcida, bdsica o neutra?

b) (0,5 p) Una disolucién de nitrato de sodio, ¢es dcida, bdsica o neutra?

c) (0,5 p) Una disolucién equimolecular de acetato de potasio y de dcido acético, ¢es una disolucion
reguladora de pH?

d) (0,5 p) Elionamonio, NHs", ¢tiene cardcter dcido o bdsico?

DATOS: Kb (amoniaco) = 1,8.10° Ka (dcido acético) = 1,8.107°
JUNIO 2012

Se dispone de dos frascos sin etiquetar, con disoluciones 0,1 M de dcido clorhidrico y 0,1 M de dcido acético.
Se mide su acidez, resultando que el frasco A tiene pH 2,9 y el frasco B, pH =1,0.

a) (1 p) Explica razonadamente qué frasco contiene cada uno de los dcidos.

b) (1 p) Calcula la constante de acidez del dcido acético.

SEPTIEMBRE 2011

Contesta razonadamente y escribe las reacciones correspondientes a los procesos que describas.

a) (0,5 p) Una disolucién de acetato de potasio, ¢es dcida, bdsica o neutra?

b) (0,5 p) Una disolucién de nitrato de sodio, ¢es dcida, bdsica o neutra?

¢) (0,5 p) Una disolucidn equimolecular de acetato de potasio y de dcido acético, ¢es una disolucién
reguladora de pH?

d) (0,5 p) Elion amonio, NH4", (tiene cardcter dcido o bdsico?

DATOS: Kb (amoniaco) = 1,8.10° Kq (dcido acético) = 1,8.107

SEPTIEMBRE 2011

Se dispone de 80 mL de una disolucion 0,15 M de dcido clorhidrico, disolucién A, y de 100 mL de otra
disolucién 0,1 M de hidréxido de sodio, disolucién B.

a) (0,5 p) Determina el pH de la disolucién A

b) (0,5 p) Determina el pH de la disolucién B

c) (0,5 p) Si se mezclan ambas disoluciones, ¢cudnto valdrd el pH de la disolucién resultante?

d) (0,5 p) ¢Qué volumen adicional y de cudl de las dos disoluciones, A o B, tendriamos que afiadir a la
mezcla del apartado c) para que el pH final sea neutro?

JUNIO 2011
Se dispone de 100 mL de una disolucién 0,01 M de dcido hipocloroso, HCtO (K, = 3.10°8).

a) (1 p) Calcula el grado de disociacidn de dicho dcido

b) (0.5 p) Calcula el pH de la disolucién

c) (0,5 p) Razona si la disolucién de una sal procedente de dicho dcido (KC(O) serd dcida, bdsica o
neutra.



SEPTIEMBRE 2010

(2 p) Una mezcla de 46,3 g de hidréxido de potasio (KOH)y 27,6 g de hidréxido de sodio (NaOH) puros se
disuelven en agua hasta alcanzar 500 mL exactamente. Calcular el volumen de una disolucién 0,5 M de dcido
sulflrico que se necesitard para neutralizar 30 mL de la disolucién alcalina anterior.

DATOS: Masas atédmicas: Na=23;K=39:0=16; H=1

SEPTIEMBRE 2010

a) (1 p) Tenemos un indicador dcido-base cuya forma no disociada HA es incolora, y su forma idnica
A" es roja. Indiquese razonadamente que cambio de color se observard en la valoracion de dcido
clorhidrico (HCY) con hidréxido de sodio (NaOH) si se utiliza el indicador anterior.

a) (1 p) Expliquese si el pH de las disoluciones acuosas de los siguientes compuestos serd mayor, menor
o igual a 7; cloruro de amonio (NH4Ct), cloruro de potasio (KCt), acetato de sodio (CH3-COONa)

JUNIO 2010

Se mezclan 45 mL de HC¢ 0,03 M con 30 mL de NaOH 0,05 M. Consideramos los volimenes aditivos:

a) (1 p) ¢Cudl serd el pH de la mezcla?
b) (1 p) ¢Qué volumen adicional de una de las dos disoluciones iniciales tendriamos que afiadir a la mezcla
para que el pH fuera 7?

JUNIO 2010

Razona si son ciertas o falsas las siguientes propuestas:

a) (1 p) La disolucién de una sal cuyo anion proceda de un dcido fuerte y el catién de una base débil,
tiene un pH badsico.
b) (1 p) Cuanto mds débil es un dcido AH, su base conjugada A™ es mds fuerte.

SEPTIEMBRE 2009

El efluente residual de una industria contiene un 0,2% en peso de dcido sulfdrico, debiendo ser neutralizado
mediante la adicién de hidréxido sédico. Se pretenden tratar 125 litros de la corriente residual acida con
una disolucién de hidréxido sédico 2,5 M. Calcula:

a) (1 p) El volumen de disolucién de hidréxido sodico 2,5 M que es preciso utilizar para la neutralizacion
completa del efluente residual.

b) (1 p) El pH de la disolucidn resultante si se afiaden 50 mi mds de los necesarios de la disolucién de
hidréxido sddico.

DATOS: La densidad de la corriente residual es 1 g/cm® Masas atémicas: H=1; S = 32; O = 16.

JUNIO 2009

Una disolucién acuosa de una base débil, BOH, de concentracion 0,04 M, tiene un grado de disociacién de
0,0012. Calcula:

a) (1 p) El pH de la disolucidn.
b) (1 p) La constante de disociacién de la base



