FISICA SIGLO XX (ENUNCIADOS)

CONSTANTES FISICAS
Velocidad de la luz en el vacio c=3010Fms! Masa del proton m,.= 1710 kg
Constante de gravitacion universal G=6.710 " Nm2kg? Masa del electrdn m_=9.1107"kg
Constante de Coulomb E=9010°Nm? C? Carga del protén @pe=1.6 10 e
Constante de Planck h=66103%1]s Carga del electron g, =-1610"C
Radio de la Tierra Ry = 6370 km Masa de la Tierra Mr=5971 0* kg

Nota: estas constantes se facilitan a titulo informativo.

JULIO 2021

El trabajo de extraccién del cobre es de 4,7 eV. Si se ilumina una superficie de este material con radiacién
de 2,5:107 m, calcular:
DATO: 1eV=1610"7

a) (0,75 p) La longitud de onda umbral para el cobre.
b) (1 p) Velocidad mdaxima de los electrones emitidos.
c) (1 p) El potencial de frenado.

JULTO 2021

En un instante determinado, una muestra de una sustancia radiactiva presenta una actividad inicial de
108 Bq. Al cabo de 100 dias, la actividad de la muestra es de 2-107 Bq.

DATO: 1 Bq = 1 desintegracién por segundo.

a) (1,25 p) Calcular la constante de desintegracion y el periodo de semidesintegracion de dicha
sustancia.

b) (1,25 p) La actividad de una segunda muestra de la misma sustancia es de 4-10° Bq cuando han
transcurrido 10 dias. Hallar cudntos nicleos radiactivos habia inicialmente en esta segunda
muestra.

JUNIO 2021

Al iluminar un metal en un experimento con luz monocromdtica, se obtiene que el potencial de frenado es
de -1,39 V. La frecuencia umbral de este metal es de 4,52.10%* Hz. Calcular:

a) (0.5 p) El trabajo de extraccién.
b) (1 p) La velocidad mdxima de los electrones extraidos.
¢) (1 p) La longitud de onda de la luz incidente.

JUNIO 2021

El periodo de semidesintegracion de un elemento radiactivo es de 12,32 afios. Calcular:

a) (1 p)La constante de desintegracién radiactiva y la vida media.
b) (1,5 p) El tiempo transcurrido si una muestra del elemento radiactivo ha reducido su actividad
al 10% de su valor inicial.

SEPTIEMBRE 2020

Se ilumina un metal con una luz incidente de frecuencia 8,00.10' Hz, si el potencial de frenado es -2 V.
Obtener:

a) (1,5 p) La energia de la luz incidente y la frecuencia umbral.
b) (1 p) La energia cinética mdxima con la que salen los electrones.



SEPTIEMBRE 2020

Inicialmente se tienen 6,4.10%* ndcleos de un cierto isétopo radiactivo. Transcurridos 8 afios, el nimero
de nicleos radiactivos se ha reducido a 4,2.10%4, Determinar:

a) (1,5 p) La vida media del isétopo y la constante de desintegracion.
b) (1 p) El periodo de semidesintegracion.

JULTIO 2020

Se ilumina un metal con una luz incidente de frecuencia 6,50.10'* Hz, si la energia cinética mdxima de
salida es 14.102° J. Obtener:

a) (1 p) El trabajo de extracciony la frecuencia umbral.
b) (1 p) La velocidad mdxima de salida de los electrones.
c) (0,5 p) Potencial de frenado.

JULIO 2020

De los 200 g iniciales de una muestra radiactiva al cabo de 30 dias, se han desintegrado el 40 % de los
ndcleos. Determinar:

c) (1,5 p) La constante de desintegracién radiactiva y el periodo de semidesintegracién de la
muestra.
d) (1 p) La masa que quedara de la sustancia radiactiva transcurridos 90 dias.

JULTO 2019

El trabajo de extraccién fotoeléctrico del sodio metdlico es de 2.0 eV. Determinar:

a) (0,75 p) La velocidad mdxima con la que son emitidos los electrones, cuando se ilumina con luz de
longitud de onda de 400 nm.

b) (0,75 p) La frecuencia umbral para que sean emitidos los electrones de la superficie metdlica.

c) (0,5 p) Explica brevemente las dificultades de la fisica cldsica para explicar el efecto
fotoeléctrico.

DATO: leV=16.10°7

JULIO 2019

El Mo®8 es un isétopo radiactivo que se desintegra por fisién en dos Sc*°. Sabiendo que la masa de Mo%®
es de 97,90541 u.a.m. y la de cada 5c* es de 48,95002 u.a.m. Sabiendo que 1 u.a.m. se corresponde con
935 MeV/c%:

a) (0,75 p) Calcula el defecto de masa.
b) (0,75 p) La energia de la desintegracion.
c) (0,5 p) Explica en que consiste la desintegracion p.

JUNIO 2019

El trabajo de extraccién fotoeléctrico de un determinado metal es 2,07 eV. Determinar:

a) (1 p) La velocidad mdxima con la que son emitidos los electrones, cuando se ilumina con luz de
longitud de onda de 400 nm.

b) (1 p) Sabiendo que las longitudes de onda de la luz visible estdn comprendidas entre 380 nmy
775 nm. ¢En qué rango de longitudes de onda de la luz visible se producird el efecto fotoeléctrico?

DATO: lev=1610"7



JUNIO 2019

El tritio es un isétopo radiactivo del hidrégeno que emite particulas p con una vida media de 12,5 afios.

a) (0,75 p) Calcular la constante de desintegracién radiactiva.
b) (0,75 p) <Qué fraccidon de la muestra original quedard al cabo de 17,32 afios?
c) (0,5 p) Explica en qué consiste una desintegracidn a.

SEPTIEMBRE 2018

El trabajo de extraccién de electrones para un determinado metal es de 4,34 eV (6,944.10 J).

a) (1 p) Calcula cudl es la longitud de onda mdxima para producir el efecto fotoeléctrico en dicho
metal.

b) (1 p) Si se ilumina el metal con una luz de longitud de onda Amax/2, ¢qué energia cinética maxima
adquieren los electrones? (si no has obtenido el resultado anterior toma un valor razonable para
realizar el cdlculo).

SEPTIEMBRE 2018

El 6°Co es un isétopo radiactivo cuyo periodo de semidesintegracion es de 5,25 afios.

a) (0,5 p) Calcula su constante de desintegracion.
b) (1 p) ¢Qué masa de °Co tendremos al cabo de dos afios si se tiene una masa inicial de 50 g?
c) (0,5 p) Describe brevemente el proceso de desintegracion en el que se emite una particula a.

JUNIO 2018

En una muestra radiactiva, transcurridos 30 dias su actividad es una cuarta parte de la que se tenia al
principio.
a) (1 p) Determina el valor de la constante de desintegracién y calcula el periodo de
semidesintegracidn.
b) (0,5 p) Si la actividad de la muestra en ese momento vale 6,4.10' Bq, calcula cudntos dtomos
radiactivos habia inicialmente.

c) (0,5 p) Describe brevemente el proceso de desintegracién en el que se emite una particula
B (beta).

JUNIO 2018

El trabajo de extraccién del aluminio es de 4,2 eV (6,72.10% J). Si se ilumina una superficie de este
material con radiacién de 15.10”° m. Determina:

a) (0,5 p) La longitud de onda umbral para el aluminio.
b) (1 p) La energia cinética mdxima de los electrones emitidos.
¢) (0,5 p) Enuncia la explicacién cudntica postulada por Einstein.

SEPTIEMBRE 2017

El periodo de semidesintegracion de un elemento radiactivo es de 5,3 afios y se desintegra emitiendo una
particula B. Calcula:

a) (1 p) El tiempo que tarda la muestra en convertirse en el 80 % de la original.
b) (0,5 p) La actividad radiactiva de una muestra de 10'° dtomos transcurridos 2 afios.
c) (0,5 p) Describir brevemente el proceso de desintegracién en el que se emite una particula f.



SEPTIEMBRE 2017

El trabajo de extracciéh de un metal es 3,2 eV (1 eV = 1,6.10" J). Sobre el incide radiacién de longitud
de onda A = 340 nm (1 nm = 10° m). Calcula:

a) (1 p) La frecuencia umbral y la velocidad mdxima con la que son emitidos los electrones.

b) (0,5 p) Si lalongitud de onda se reduce a la tercera parte, ¢cudl es, en su caso, la nueva velocidad
mdxima que adquieren los electrones?

c) (0,5 p) Describir el concepto de frecuencia umbral y su relacion con la hipétesis cudntica de
Planck.

JUNIO 2017

La funcién trabajo de un cierto metal es 6,0.10% J, calcula:

a) (0,5 p)La frecuencia umbral.

b) (0,75 p) Si se ilumina el metal con una luz incidente de 320 nm (1 nm = 10" m) calcular la velocidad
maxima de los electrones emitidos.

c) (0,75 p) Si la longitud de onda de luz incidente se reduce a la mitad, ¢cudl serd la velocidad
mdxima de los electrones emitidos?

JUNIO 2017

Una muestra de una sustancia radiactiva presenta una actividad inicial de 6,2.10” Bqy de 1,6.107 Bq cuando
han transcurrido 12 dias.

a) (1 p) Calcular la constante de desintegracion y el periodo de semidesintegracion de dicha
sustancia.

b) (1 p) La actividad de una segunda muestra de la misma sustancia es de 2,8.10® Bq cuando han
transcurrido 20 dias. Hallar cudntos ndcleos radiactivos habia inicialmente en esta segunda
muestra.

DATO: 1 Bq = 1 desintegracién por segundo.

SEPTIEMBRE 2016

Luz ultravioleta de longitud de onda 170 nm incide sobre una superficie pulida de zinc cuya funcion de
trabajo es de 4,31 eV.

a) (1 p) Hallar, en su caso, la velocidad mdxima de los electrones emitidos.
b) (1 p) Hallar la frecuencia umbral del zinc.

DATO: leV=16.10%7 1nm=107m.

SEPTIEMBRE 2016

La actividad de una muestra de una sustancia queda dividida por 16 cuando han transcurrido 10 dias.
a) (1 p)Hallar la constante de desintegraciény el periodo de semidesintegracién de dicha sustancia.
a) (0,5 p) Si cuando han transcurrido 2 dias, la actividad de la sustancia es de 10% Bq, ¢cudntos
dtomos radiactivos habia inicialmente?
b) (0.5 p) Describir brevemente un proceso de desintegracion en el que se emite una particula
a (alfa).
DATO: 1 Bq = 1 desintegracion por segundo.



JUNIO 2016

La energia minima para arrancar un electrén de una ldmina de un cierto metal es de 1,0.108 J,

a) (1 p) Hallar la frecuencia umbral para este metal y la longitud de onda correspondiente a la
misma.

b) (0,5 p) Si se incide con una luz de longitud de onda 85 nm, en su caso, ¢qué energia cinética
mdxima tendrdn los electrones extraidos?

c) (0,5 p) Explicar brevemente el significado fisico de la “funcién trabajo” de un metal.

JUNIO 2016

La actividad de una muestra de una sustancia radiactiva queda dividida por 8 cuando han transcurrido
4000 dias.

a) (1 p) Hallar la constante de desintegraciony el periodo de semidesintegracion de dicha sustancia.
b) (1 p) Si el ndmero inicial de dtomos radiactivos en la muestra era de 1,0.10%2 dtomos, ¢cudl serd
la actividad de la muestra al cabo de 16000 dias?

SEPTIEMBRE 2015

Una onda electromagnética de longitud de onda 70 nm incide sobre la superficie de un metal cuya funcién
de trabajo es de 7.31 eV.

b) (1 p) Calcular si se van a emitir electrones del metal y, en su caso, hallar la velocidad mdxima de
los electrones emitidos.

c) (1 p) Silalongitud de onda de la onda que incide sobre el metal se multiplica por 2, ¢cudl es, en
su caso, la velocidad mdxima de los electrones emitidos?

DATOS: 1eV=16.10"J. 1nm=10"m.

SEPTIEMBRE 2015

Una roca contiene dos tipos de dtomos radiactivos, A y B, de periodo de semidesintegracion
T1/2 (A) = 1500 dias y T2 (B) = 4 500 dias, respectivamente. Cuando la roca se formé, su contenido en
Ay en B era el mismo, con No =10 nicleos de cada tipo de dtomo.

a) (1 p) Calcular la actividad de cada tipo de dtomo en el momento de formacion de la roca.
b) (1 p) ¢Cudl serad el nimero de dtomos de A y el nimero de dtomos de B todavia existentes en la
roca 9 000 dias después de su formacion?

JUNIO 2015

Sobre una superficie de un cierto metal M inciden simultdneamente dos radiaciones monocromdticas de
longitudes de onda 200 nm y 100 nm, respectivamente. La funcién trabajo para este metal M es de
8.3eV.

a) (1 p) Determinar la frecuencia umbral de efecto fotoeléctrico para dicho metal y razonar si
habria emision fotoeléctrica para las dos longitudes de onda indicada.
b) (1 p) En su caso, calcular la velocidad mdaxima de los electrones emitidos.

DATOS: 1evV=1610"7; 1nm=10"m.
JUNIO 2015

La actividad de una muestra que contiene un cierto elemento radiactivo R es de 8,0.10" Bq. El periodo de
semidesintegracion del elemento R es de 1600 dias.

a) (1 p) Hallar el nimero de nicleos de R en la muestra

b) (0,5 p) Hallar el nimero de nicleos radiactivos que quedardn en la muestra al cabo de 6400 dias.

c) (0,5 p) Explica brevemente la relacién entre el "periodo de semidesintegracion de un elemento”
y su "constante de desintegracién”.

DATO: 1 Bq = 1 desintegracién por segundo



SEPTIEMBRE 2014

La actividad de una muestra de una sustancia radiactiva queda dividida por 3 cuando han transcurrido
987 dias.

a) (1 p) Halla la constante de desintegraciony el periodo de semidesintegracion de dicha sustancia.
b) (1 p) Si cuando han transcurrido 500 dias, la actividad de la sustancia es de 10° Bq, ¢cudntos
dtomos radiactivos habia inicialmente?

DATO: 1 Bq = 1 desintegracion por segundo

SEPTIEMBRE 2014

La energia minima necesaria para arrancar un electron de una Idmina de un ciertfo metal es de
9,59.10% 7.

a) (1 p) Hallar la frecuencia umbral para este metal y la longitud de onda correspondiente a la
misma.

b) (0,5 p) Si se incide con luz de una longitud de onda de 100 nm, ¢qué energia cinética mdxima
tendradn los electrones extraidos?

c) (0,5 p) Explicar brevemente el significado de la “funcidn trabajo" de un metal

DATO: 1nm=10"m
JUNIO 2014

Una onda electromagnética de longitud de onda 70 nm incide sobre la superficie de un metal cuya funcién
de trabajo es de 7.31 eV.

a) (1 p) Estimar si se van a emitir electrones del metal y, en su caso, hallar la velocidad mdxima
de los electrones emitidos.

b) (1 p) Silalongitud de onda de la onda que incide sobre el metal se divide por 3, ¢cudl es, en su
caso, la nueva velocidad mdxima de los electrones emitidos?

DATOS: 1eV=1610""7 1nm=107m.

JUNIO 2014

Una roca contiene dos tipos de dtomos radioactivos, A y B, de periodo de semidesintegracidn

(Tl/z) = 3010 afios y (Tl/z) = 6100 afios respectivamente. Cuando la roca se formé, su contenido en A
A B

y en B era el mismo, con No = 10 niicleos de cada tipo de dtomo.

a) (1 p) Calcular la actividad de cada tipo de dtomo en el momento de formacién de la roca.
b) (1 p) <¢Cudl serd el nimero de dtomos de A y el nimero de dtomos de B todavia existentes en la
roca 12 000 afios después de su formacion?

SEPTIEMBRE 2013

Un fotdn incide sobre un metal cuyo trabajo de extraccidn es 2.0 eV. La energia cinética mdxima de los
electrones emitidos por ese metal es 0.47 eV.

a) (1 p) Calcular la energia del fotén incidente y la frecuencia umbral de efecto fotoeléctrico del
metal.

b) (1 p) Calcular cudl seria la velocidad mdxima de los electrones emitidos si la longitud de onda del
fotdn incidente fuera 16 veces menor que la longitud de onda del fotén anterior.

DATO: leV=160210"7



SEPTIEMBRE 2013

La actividad de una muestra de una sustancia radiactiva es inicialmente de 2,718.10"* Bq y de
1,000.10™ Bq cuando han transcurrido 2000 dias.

a) (1 p)Hallar la constante de desintegracidny el periodo de semidesintegracién de dicha sustancia.

b) (1 p) Si cuando han transcurrido 1000 dias, la actividad de una segunda muestra de la misma
sustancia radiactiva es de 2,0.10™ Bq, hallar cudntos dtomos radiactivos habia inicialmente en
esta segunda muestra.

DATOS: 1 Bq = 1 desintegracion por segundo

JUNIO 2013

La actividad de una muestra de una sustancia radiactiva queda dividida por 15 cuando han transcurrido
50 dias.

a) (1 p) Hallar la constante de desintegracion y el periodo de semidesintegracidn.

b) (0,5 p) Si cuando han transcurrido 2 dias, la actividad de la sustancia es de 102 Bq, ¢cudntos
dtomos radiactivos habia inicialmente?

c) (0,5 p) Describir brevemente un proceso de desintegracidn en el que se emite una particula

DATOS: 1 Bq = 1 desintegracién por segundo.

JUNIO 2013

Se emite un electrén cuando luz ultravioleta de longitud de onda 170 nm incide sobre una superficie pulida
de zinc cuya funcion de trabajo es 4.31 eV.

a) (1 p) Hallar la velocidad del electron emitido.
b) (1 p) Si la longitud de onda de la luz que incide sobre el zinc se divide por 4, ¢por cudnto se
multiplica la velocidad del electrén emitido?

DATOS: 1ev=1610"7; 1nm=107m.

SEPTIEMBRE 2012

La energia minima necesaria para arrancar un electrdn de una ldmina de plata (funcién trabajo) es de
75210 7.

a) (1 p) Hallar la frecuencia umbral para la plata y la longitud de onda correspondiente a la misma.

b) (0,5 p) Si se incide con una luz de longitud de onda 100 nm, ¢qué energia cinética tendrdn los
electrones extraidos?

¢) (0,5 p) Explique brevemente las energias que intervienen en la explicacién del efecto fotoeléctrico.

DATOS: 1nm=10"m.

SEPTIEMBRE 2012

La actividad de una muestra que contiene radio 226, %?°Ra, es de 9.10™ Bq. El periodo de
semidesintegracién del 22°Ra es de 1602 afios.

a) (1 p) Hallar el nimero de ndcleos de ?*°Ra en la muestra.
b) (1 p) Hallar el nimero de niicleos radiactivos que quedardn en la muestra al cabo de 3500 afios.

DATOS: 1 Bq = 1 desintegracidn por segundo.



JUNIO 2012

Se emite un electron cuando luz ultravioleta de longitud de onda 170 nm incide sobre una superficie pulida
de zinc cuya funcién de trabajo es 4,31 eV.

a) (1 p) Hallar la velocidad del electron emitido.

b) (0,5 p) Hallar la distancia recorrida por el electrén si es sometido a un campo eléctrico de
10* N.C* que lo va frenando.

c) (0,5 p) Describir el concepto de frecuencia umbral y su relacion con la hipdtesis de Planck.

DATOS:1eV=1610"7; 1nm=10"m.

JUNIO 2012

Una roca contiene dos tipos de dtomos radiactivos A (Radio 226) y B (Carbono 14) de periodo de
semidesintegracion t1/2 (A) = 1602 afios y t1/2 (B) = 5760 afios, respectivamente. Cuando la roca se formg,
su contenido en A y en B era prdcticamente el mismo, No = 10 niicleos de cada tipo de dtomo

a) (1 p) <Qué tipo de dtomo tenia una actividad mayor en el momento de su formacién?
b) (1 p) ¢Cudl serd la razén entre el nimero de dtomos A y B todavia existentes en la roca
3000 afios después de su formacién?

SEPTIEMBRE 2011

Una muestra contiene 10?° dtomos de una sustancia cuyo periodo de semidesintegracidn es de 10 afios.

a) (1 p) Hallar su actividad al cabo de 20 afios.
b) (1 p) Hallar el nimero de dtomos que se han desintegrado a lo largo de esos 20 afios.

JUNIO 2011 ol
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b) (1 p) Representar en una grdfica cémo varia con el
tiempo el nimero de dtomos de isétopo radiactivo en
la muestra.

Numero de atomos de isdtopo radlactive

NOTA: explicar el procedimiento seguido para realizar la grdfica.

SEPTIEMBRE 2010

a) (1 p) Explicar por qué tipo de emisién radiactiva el radio 2§§Ra se transforma en radén 232Rn
b) (1 p) Calcular la energia desprendida en el proceso.

DATOS: Mra = 226,0960 u; Mg = 222,0869 u; Mye = 4,00387 u; 1 u=1,66.10% kg; ¢ = 3.108 m/s

SEPTIEMBRE 2010

Un material cuya frecuencia umbral para el efecto fotoeléctrico es 1.5 10" Hz, se ilumina con luz de
longitud de onda de 150 nm.

a) (1 p) Hallar el nimero de fotones que inciden por segundo sobre el material si se ilumina con un
haz de 1 mW de potencia.
b) (1 p) Hallar la energia cinética mdxima de los electrones emitidos.

DATOS: Constante de Planck: h = 6.6 103* T s: Velocidad de laluz: ¢ =310 ms™; 1 nm=10"m



JUNIO 2010

Un material, cuya frecuencia umbral para el efecto fotoeléctrico es 10'° Hz, se analiza con un instrumento
que dispone de una ldmpara que emite luz de longitud de onda 100 nm.

a) (0,5 p) Halla la energia de los correspondientes fotones

b) (0,5 p) ¢Cudntos electrones puede arrancar del material un fotén de la lampara?

c) (1 p) Halla la energia cinética mdxima de los electrones emitidos.

DATOS: Constante de Planck, h = 6,6.103* J. s; Velocidad de la luz, ¢ = 3.108 m/s; 1 nm =10° m

JUNIO 2010

Un residuo de una unidad de medicina nuclear contiene 8.10'® dtomos de una sustancia radiactiva cuyo
periodo de semidesintegracion es de 20 afios.

a) (1 p) Halla la actividad inicial de la misma
b) (0.5 p) Halla la actividad al cabo de 60 afios
¢) (0,5 p) Halla el nimero de dtomos que se han desintegrado al cabo de 60 afios.

SEPTIEMBRE 2009

Se ilumina una ldmina de platino con luz cuya frecuencia es el doble de la frecuencia umbral para producir
efecto fotoeléctrico.

a) (1 p) Hallar la energia cinética maxima y la velocidad mdxima de los electrones emitidos.

b) (0,5 p) Si se envia sobre la ldmina un dnico fotén de esa frecuencia, {cudntos electrones se
liberan como maximo?

c) (0,5 p)Repetir el apartado anterior si se multiplica por 10 la longitud de onda del fotdn incidente.

DATOS: La energia minima necesaria para arrancar un electron del platino es 6.35 eV;
Constante de Planck h = 6.6 1034 J.s lev=1610"7 me = 9.1103! kg

SEPTIEMBRE 2009

Definir las siguientes magnitudes caracteristicas de la desintegracion radiactiva:
a) (1 p) Velocidad de desintegracion (actividad).
b) (1 p) Periodo de semidesintegracion.

JUNIO 2009
En una pieza extraida de una central nuclear existen 10 niicleos de un material radiactivo cuyo periodo

de semidesintegracion es de 29 afios.

a) (1 p)Halla el nimero de nicleos que se desintegran a lo largo del primer afio.
b) (1 p) Sila pieza se considera segura cuando su actividad es menor de 600 desintegraciones por
segundo, halla cudntos afios han de transcurrir para que se alcance dicha actividad.

JUNIO 2009

a) (1 p) Halla la longitud de onda asociada a un electrén cuya velocidad es v = 10® m/s.
b) (1 p) Halla la longitud de onda asociada a una particula de 2 g de masa cuya energia cinética es
10 veces la del electrén.

DATOS: masa del electrén: m. = 9,1.103! kg; constante de Planck: h = 6,6.103 J.s



