IDEA CLAVE I
La materia es todo lo que se puede
tocar, prictica o tedricamente.

IDEA CLAVE II

La realidad se describe a través de
modelos. Por ejemplo, el modelo de la
fisica de particulas.

IDEA CLAVE III

En el modelo de la fisica de
particulas, hay 4tomos, que pueden
combinarse para formar compuestos.

IDEA CLAVE IV

En este modelo, los 4tomos se dividen
en dos zonas: el espacio del nicleo y
el espacio orbital.

7 . . X
La estructura subatémica de la materia

Unidad did4ctica comentada

Jeft Wiener (CERN). Traduccién: Rodrigo Alcaraz de la Osa

La materia es todo lo que se puede tocar. Por ejemplo, una mesa, una
silla, nosotros los humanos, todo es materia. Todo lo que se puede tocar,
préctica o tedricamente, es materia. Incluso el aire es materia. De hecho, esto
puede sonar un poco extrafio, pero tocamos el aire todo el tiempo. Puede
que no nos demos cuenta siempre, pero en un dfa de viento, uno puede ver
ticilmente que podemos tocar el aire y, por tanto, también es materia.

Pero, ¢qué es la materia? ¢Cémo podemos imaginarnos de
qué estd hecha la materia?

Esta pregunta nos acompafa desde hace mds de 2500 afios. En aquella
época, como ahora, sélo podfamos utilizar modelos para explicar y describir
la naturaleza. En la antigua Grecia, el filésofo Demdcrito ideé el mejor mo-
delo hasta el momento para describir qué es la materia. Segtin su modelo, la
materia estd formada por unidades indivisibles, a las que llamé 4tomos. En
griego, “dtomos” significa indivisible, y asf es como Demdcrito imagind estos
dtomos. Todo estd formado por dtomos diminutos e indivisibles que pueden
conectarse entre si.

Este modelo es ya muy antiguo, pero como se ha demostrado que es muy
exacto, se sigue utilizando en la fisica de particulas. Sin embargo, ya hemos
descubierto que los dtomos no son indivisibles. De hecho, los dtomos pue-
den dividirse en dos zonas. Segin el modelo de la fisica de particulas, pode-
mos distinguir entre un minusculo espacio del ntcleo y un espacio orbital

o

relativamente grande a su alrededor.
del
nicleo

*Este documento es una traduccién autorizada de la excelente unidad didédctica escri-
ta'y comentada por Jeff Wiener (https://per.web.cern.ch/sites/default/files/units/JW_
ElementaryParticles_LearningUnit.pdf). Las palabras subrayadas representan enlaces.

Ejemplos cotidianos de materia

El aire como ejemplo menos concreto
de materia

Muiltiples referencias al aspecto
modélico de la fisica de particulas
como uno de los principales pilares
de la unidad did4ctica

Insercién en el contexto histérico y
explicacién etimoldgica

Precisién lingiifstica: “espacio del
nucleo” en lugar de elnticleo,
“espacio orbital” en lugar de a

.
Distincién cualitativa de las dos dreas
mediante una ilustracién tipografica
del modelo atémico


https://gwiener.web.cern.ch
https://es.wikipedia.org/wiki/Materia
https://es.wikipedia.org/wiki/Demócrito
https://es.wikipedia.org/wiki/Átomo
https://es.wikipedia.org/wiki/Núcleo_atómico
https://es.wikipedia.org/wiki/Nube_de_electrones
https://per.web.cern.ch/sites/default/files/units/JW_ElementaryParticles_LearningUnit.pdf
https://per.web.cern.ch/sites/default/files/units/JW_ElementaryParticles_LearningUnit.pdf

IDEA CLAVE V

En el espacio del nicleo se
encuentran los protones y los
neutrones.

IDEA CLAVE VI

Los protones y los neutrones son
sistemas de particulas formados por
cuarks.

IDEA CLAVE VII

Los cuarks son indivisibles. En este
modelo, se denominan particulas
elementales.

IDEA CLAVE VIII
En el espacio orbital, es probable
encontrar electrones.

IDEA CLAVE IX

Los electrones son indivisibles. En
este modelo, se denominan particulas
elementales.

IDEA CLAVE X
En este modelo, aparte de las
particulas, solo hay espacio vacio.

En el mindsculo espacio del ntcleo se encuentran los llamados protones
y neutrones. Se trata de sistemas de particulas que solo se encuentran en el
espacio del niicleo. Segin el modelo, estos protones y neutrones estin for-
mados por tres particulas cada uno. Estas particulas se denominan cuarks.
Y segun el estado actual de la investigacién, son indivisibles. Por ello, en el
modelo de la fisica de particulas, se denominan particulas elementales.

En el enorme espacio orbital, es probable encontrar otras particulas, lla-
madas electrones. Por lo que sabemos, estos electrones, al igual que los cuarks,
son indivisibles. Por tanto, también se denominan particulas elementales.
Estos electrones se encuentran siempre en algdin lugar del espacio orbital,
mientras que los cuarks se encuentran siempre en el espacio del nicleo.

ESPACIO DEL NUCLEO ESPACIO ORBITAL

Al fin y al cabo, un dtomo, tal como lo imaginé Demdcrito hace mis de
2500 afios, no es indivisible. Pero estd hecho de particulas indivisibles. Es-
td hecho de los cuarks que forman los protones y neutrones en el espacio
del nucleo, y de los electrones que se encuentran en algin lugar del espacio
orbital.

Seguin el modelo de la fisica de particulas, aparte de estas particulas dimi-
nutas e indivisibles, solo hay espacio vacio. La nada. Todo, la mesa, las sillas,
nosotros los humanos, la Tierra, todo estd hecho de una cantidad increible
de particulas elementales y mucho mds vacio.

recision lingiifstica: protones
P lingtifst t
neutrones como “sistemas de
particulas, que estdn hechos de

particulas”, en lugar de particalasque
. eul

Tlustracién tipogréfica del protén y el
neutrén como sistemas de particulas

Las particulas elementales se dibujan
en color, mientras que los sistemas de
particulas aparecen en gris. El rojo, el
verde y el azul se reservan a los cuarks,
para establecer la nocién de carga de
color

Precision lingiistica: “en el espacio

orbital, es probable encontrar

electrones” en lugar de los-electrones
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Breve resumen y resefa final sobre
Demdcrito

Introduccién del espacio vacio como
“oponente” de las particulas
elementales


https://es.wikipedia.org/wiki/Protón
https://es.wikipedia.org/wiki/Neutrón
https://es.wikipedia.org/wiki/Cuark
https://es.wikipedia.org/wiki/Part%C3%ADcula_elemental
https://es.wikipedia.org/wiki/Electrón
https://es.wikipedia.org/wiki/Vac%C3%ADo

