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El movimiento arménico simple (M AS) es un tipo especial de movimiento periddico en el que la fuerza restauradora (eldstica) sobre el objeto en movimiento es directamente proporcional a la magnitud del desplazamiento del objeto y actda hacia su posicién de equilibrio. El resultado es una
oscilacién que continta indefinidamente salvo que sea inhibida por friccién o cualquier otra disipacién de energfa. Puede considerarse la proyeccion unidimensional del movimiento circular uniforme (MCU). EJEMPLOS: masa unida a un muelle, péndulo simple o el yzgo escoces.

Amplitud, 4 Mixima elongacién (desplazamiento mdx. de la posicidn de equilibrio). [m] Ley de Hooke Energia potencial eldstica
Periodo, T Tiempo empleado en completar una oscilacion completa. [s] Aplicando la 2¢ LEY DE NEWTON 2 una L Como la FUERZA ELASTICA es CONSERVATIVA, definimos la energfa potencial asociada:
Frecuencia, f Numero de oscilaciones por unidad de tiempo: f = 1/7. [Hz] masa 7 unida a un extremo de un muelle posicion .de 1, ,
Frecuencia angular & = 27/T = 27f. [rad/s] (resorte) de constante eldstica £ (obviamos el equlhbrlo E, = zkx , donde k = mw
oo , L . cardcter vectorial al ocurrir todo en una ; , . L ,
Fase inicial Indica el estado de oscilacién/vibracidn inicial. Se denota por @,. [rad] .1 ., | Sustituyendo la expresién de la posicion, x = 4 sm(a)t + %)z
unica dimensién): . .
_ : F = ma E, = zkAz sinz(a)t + @)
cCUACIONES _bx = mua
by = —metx ! Energia cinética
| .
POSICION: x(t) = Asin(wt + ?O) de donde ! desplazam1§nto La energfa cinética viene dada por la expresion:
N - y b= 2 ! }' 1 1 1
fase @ e ! E_ = zmvz = zmwz(Az — xz) = Zk(AZ — xz)
A La frecuencia angular, o, puede calcularse | Sustituyendo la expresién de la velocidad, v = 4w cos(wt + @,):
A pOr tanto como: ; . . )
L : ! E_ = zmAzwz cosz(wt + @0) = zkAz cosz(a)t + %)

Energia mecanica

I [ ]
w=1—  fuerza restauradora
7 <
. . |
El periodo, 7', o la frecuencia, f, con la que :
> 1 oscila una masa 7 unida a un extremo de un En ausencia de rozamiento y otras pérdidas de energfa, la energfa mecdnica total es constante:

/ . |
I resorte de constante eldstica £ pueden por :
|
|

B 1 » o 1,5 1, 5
tanto escribirse como: L =Ec+ EP - Zk(A - ) T ikx - EM

T — 2_” By \/@; f= l _ 1 \/Z Traducida y adaptada de
W k I' 27m\m https://www.chegg.com/learn/physics/

_A .
introduction-to-physics/harmonic-motion.
VELOCIDAD: () = dx(2) = Aw cos(wt + @,) = a)\/AZ — x%(¢) Péndulo simple
ds Consiste en una masa suspendida de un pivote de forma que puede oscilar libremente. En este
A caso,la COMPONENTE TANGENCIAL del PESO actlacomoFUERZA RECUPERADORA, ace-
Aw - lerando la masa hacia su posicién de equilibrio, provocando la oscilacién alrededor de ella:
—mig sin 0 = ma
—gsinf = —w’x
. —gsinf = —w*10
L * Enla APROXIMACION para ANGULOS WM < > X

PEQUENOS, sin ¢ = g, por lo que el :
Mmovimiento se aproxima por un

—Aw - MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE de
frecuencia angular: F . ,

dv (t ) g AN E m = 3 kA
ACELERACION: él(f) _ 3 _ _sz Siﬁ(&)fﬂ'@o) _ _wzx(t) w = TN Ny R EEEEEEEEEgemE s EEE R e e
‘ * El tiempo que tarda la masa en completar S % P
) una oscilacién completa es el PERIODO, T~ e f

Aw que unicamente depende de la longitud ST
del péndulo y de la aceleracién de la S
gravedad, a través de la expresidn: WL% %

Sirs
> 1 T = 27 = 27r\/z ‘ og»
T 2 g Y. oo
* Fuera de la aproximacién para dngulos P = mg
pequenos, el periodo de un péndulo Adaptada de | | .
_sz también depeﬂde ligefameﬂte dela https://commons.wikimedia.org/wiki/File: 0 l T l T 3 T T

amplitud de la oscilacién. PendulumForces. sve. 4 2 4
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